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1. INTRODUCCION

La propuesta técnica que se presenta a continuacion detalla los equipos topogrd-
ficos solicitados segun TDR de OHLA, para la Subcontratacion del paquete de equi-
pos topograficos para el personal de Topografia del proyecto de Defensa Riberenas
en los Rios Casma y Huarmey”. Ofreciendo la experiencia y compromiso en brindar
un excelente servicio a la altura de las exigencias de nuestros clientes Geomatic
Green S.A.C, ofrece la mejor calidad en equipos de alta gama.

2. OBIJETIVO

Prestar el mejor servicio de alquiler de equipos topogrdaficos de trabajo para los le-
vantamientos verificacion de disenos replanteos levantamiento de precision.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Ubicacion de la Cuenca Casma.

La zona de estudio accesando por la via de comunicacion de mayor importancia es
la Panamericana Norte (Primer Orden), que intercepta al valle de Casma en el km.
370 aproximadamente. A través de esta via se efectia la intercomunicacion de la
cuenca con las ciudades de Lima (370 Km), hacia el sur, y Chimbote hacia el Norte
(60km). La cuenca hidrogrdfica del Rio Casma en la parte norte de la region hidro-
grdfica del Pacifico, enfre las coordenadas UTM WGS84-17S Este: 788246.897,
818552.581 y 826024.269 y enire las coordenadas Norte: 8954099.359, 8966224.716 y
8945044.722. Politicamente comprendido entre los distritos de comandante Noel,
Buena Vista, Casma y Yautdn — 4 Distritos de la provincia de Casma, departamento
de Ancash.

Proyecto 1: CASMA
(DIAGRAMA TOTAL DE SECTORES)

llustraciéon 1Ubicacion de la zona de estudio
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4. EQUIPOS TOPOGRAFICOS DE ALTA GAMA

En la siguiente tabla se indica los equipos topogrdficos, que formard parte de la pro-
puesta técnica. Estdn desarrolladas las especificaciones técnicas de los equipos que
se adjuntan.

EQUIPOS MODELO UNID
Estacion Total $61" 92120319 01
GPS Diferencial Leica GS15 1504412 01
GPS Diferencial Leica GS15 1507225 01
GPS Diferencidal Trimble Ré6 4733137636 01
GPS Diferencidal Trimble Ré6 4733137633 01
GPS Diferencial TRIMBRE R8s 5740R00504 01
GPS Diferencial TRIMBRE R8s 5621R04987 01
GPS Diferencial TRIMBRE R8s 5907R00014 01
GPS Diferencial TRIMBRE R8s 5922R00037 01
GPS Diferencial TRIMBRE R8s 5725R02709 01
GPS Diferencial TRIMBRE R8s 5925R%1070 01
GPS Diferencial TRIMBRE R8s 5925R91129 01
GPS Diferencial TRIMBRE R8s 5408454779 01
GPS Diferencial TRIMBRE R8s 5317435699 01
GPS Diferencidal TRIMBRE R6-2 5035447134 0T
GPS Diferencidal TRIMBRE SP60 5822550167 01
GPS Diferencidal TRIMBRE Rés 4610146686 01
Radio Externa TRIMBLE TDL 450 14454761 01
Nivel de Ingenieria TOPCON AT-B2 WP033248 01
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4.1. NUESTRA EXPERIENCIA EN EL USO DE EQUIPOS TRIMBLE.

Damos seguridad de la calidad de los equipos Trimble vy leica, utilizamos constan-
temente estos equipos en la ejecucion de proyectos de gran exigencias.

4.1.1.ESTACION TOTALES TRIMBLE

(s ~ % Py ¥ o
llustracion 3 Levantamiento de

llustracion 2 Poligonal Cerrada ) ) )
bores de interior mina
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llustracion 4 Inicio de Poligonal cerrada en interior

; llustracion 5 estacionamiento de equipos y
mina

orientacién

llustracion 6 Poligonal cerrada de Relaveras llustracion 7 poligonal de Relaveras
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4.1.2.GPS DIFERECNIALES GNSS TRIMBLE

llustracion 8 Medicion de puntos de orden C

llustracion 10 Medicion de Red secundaria llustracion 11 Medicion de punto geodésico
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5. METODOLOGIA

Se describen los equipos fopogrdficos de alta gama detallando su uso y alcance en
las especificaciones técnicas que se presentan en la presente propuesta técnica.

6. ESPECIFICACIOINES TECNICAS DE ESTACIONES TOTALES TIMBLE.

6.1 ESPECIFICACIOINES TECNICAS DE ESTACIONES TOTALES TIMBLE.

ESTACION TOTAL TRIMBLE $Sé DE 1”

Imagen
Fabricante Trimble
Modelo S6de 1"

Tipo de sensor: Codificador absoluto
con lectura diamétrica.

Medicién de Angulos Precision: (Desviacion tipica segin DIN
18723) 2" (0,6 mgon) 3" (1,0 mgon), 6 5"
(1,5 mgon)

Estandar: 1" (0,3 mgon)

Rastreo: (seguimiento) 2" (0,6 mgon)
Observaciones medias: 0,1" (0,03
mgon)

Lectura de dngulos (cuenta minimal)

o]
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Automdatica
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Tipo: Centered dual-axis.
Precision: 0,5" (0,15 mgon.
Rango: + 5,4' (£100 mgon)

Mediciéon de distancias

Precision: (RMSE).

Modo Prisma:

Estdndar: 2 mm + 2 ppm (0,0065 pies + 2
ppm).

Desviacion estandar segun la norma
ISO17123-4 Tmm+2 ppm (0,003 pies+2
ppm).

Rastreo (seguimiento): 4 mm+2 ppm (0,013
pies+2 ppm).

Modo DR

Estadndar: 2 mm + 2 ppm (0,0065 pies + 2
ppm).

Rastreo (seguimiento) 4 mm+2 ppm (0,013
pies+2 ppm)

Tiempo de medicidon

Modo Prisma Estandar

1.2 s Rastreo (seguimiento)
0,4 s Modo DR Estandar
1-5 s Rastreo (seguimiento)
0,4s

Alcance

Modo Prisma (bajo condiciones despeja-
das estandarl,2).

1 prisma 2500 m (8202 pies)

1 prisma modo Largo alcance 5500 m
(18,044 pies) (alcance max.)

Alcance mds corto. 0,2
m (0,65 pies)

Modo DR

Tarjeta blanca (90% reflectante)3
Estatico Rapido (fase)
Modo Estatico tras Inicializacion

Bueno (Buena visibilidad, luz ambiental
baja), 1.300 m (4.265 pies)

Normal (Visibilidad normal, luz de sol mo-
derada, cierto nivel de resplandor tér-
mico), 1.300 m (4.265 pies)

Dificil (Calima, objeto en luz solar directa,
turbulencia), 1.200 m (3.937 pies)

Bueno (Buena visibilidad, luz ambiental
baja), 600 m (1.969 pies).
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Normal (Visibilidad normal, luz de sol mo-
Tarjeta gris (18% reflectante)3 derada, cierto nivel de resplandor tér-
mico), 600 m (1.969 pies)

Dificil (Calima, objeto en luz solar directa,
turbulencia), 550 m (1.804 pies).

Alcance mas corto. ]

m (3,28 pies).

Alcances DR (tipico) Hormigdn.600-800m

(1968-2624)p

Construcciéon de madera 400-800 m
Modo DR (1312-2624 pies) Construccion metdlica

400-500 m (1312-1640 pies).

Rocas claras 600 m (1312-

1968 pies) Rocas oscuras. 300-

400 m (9841312 pies) Lamina reflexiva de

20 mm. 1000 m (3280 pies)

Tarjeta blanca (90% reflectante)3.
20002200 m Tarjeta gris (18% reflectante)3

Modo de alcance extendido DR 900-1000 m
Precision. 10 mm + 2 ppm (0,033
pies + 2 ppm)
Chip Sensor de imdagenes digi-

tales en color Resolucion

2048 x 1536 pixeles Longitud focal

23 mm (0,07 pies) Profundidad del campo
3 m al infinito (9,84 pies al infinito).

Campo visual. 16,5°x12,3° (18,3
gon x 13,7 gon) Digital zoom

4-step (1x, 2x, 4x, 8x) Exposure.

Automatic Brightness.

Cdmara User-definable Zoom digital 4
incrementos (1x, 2x, 4x, 8x) Exposicion
Automdadtica Brillo
Definido por el usuario
Conftraste Definido
por el usuario
Almacenamiento de imdagenes. Hasta
2048x1536 pixeles
Formato de archivo
JPEG

ESPECIFICACIONES GENERALES

10
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Nivelacion

Velocidad de rotacion

Centrado

Telescopio

Tiempo de funcionamiento
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Light source Pulsed laser diode 905 nm,
Laser class 1 Laser pointer coaxial (stand-
ard) Laser class 2 Beam diver-
gence

Horizontal 4cm/100 m

(0.13 ft/328 ft) Vertical

8 cm/100 m (0.26 ft/328 ft) Atmospheric
correction =130 ppm to 160 ppm continu-
ously

Nivel esférico en plataforma nivelante 8'/2
mm (8'/0,007 pies).

Sistema servoasistido Tecnologia ser-
voasistida MagDrive, sensor angular ser-
voasistido, control electromagnético di-
recto

Tiempo de rotacion de Cara 1 (CD) a Cara
2 (Cl) 2,6 s Tiempo de posicionamiento 180
grados (200 gon). 2,6 s Tornillos de blocaje y
movimientos lentos. Servocontrol, ajuste fino
sin fin

Sistema de centrado 3 pines
de Trimble Plomada optica Plo-
mada Optica incorporada Aumentos/dis-
tancia de enfoque mdas corta 2,3x/0,5m
(1,6 pies) al infinito

Aumentos

30x Apertura 40
mm (1,57 pulg) Campo visual en 100 m (328
pies). 2,6 men 100 m (8,5 pies en 328 pies).
Distancia de enfoque mas corta,5 m (4,92
pies) al infinito.

Cruz filar iluminada. Vario-
ble (10 pasos) Tracklight incorporado No
disponible en todos los modelos.
Temperatura de funcionamiento —20 °C a
+50 °C (-4 °F a +122 °F).

Resistente al polvo e impermeable Segun
estandar IP55 Fuente de alimentacion.
Bateria interna Bateria Li-ion recargable de
11,1V,5,0Ah

Con una bateria interna.
Aprox. 6,5 horas Con tres baterias internas

11
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Seguridad
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en un adaptador para bateria multiple
Aprox. 20 horas Soporte robético con una
bateria interna. 13,5 horas Tiempo de fun-
cionamiento con video robdtico Una bate-
ria 5,5 horas

Tres baterias en el adaptador de bateria
multiple 17 hrs

Instrumento (servoasistido/Autolock). 5,15
kg (11,35 Ib) Instrumento (Robodtico).

5,25 kg (11,57 Ib) Controlador Trimble CU
0,4 kg (0,88 Ib) Plataforma nivelante.

0,7 kg (1,54 Ib) Bateria interna.

0,35 kg (0,77 Ib) Altura del eje de munones.
196 mm (7,71 pulg) Comunicacion

USB, en serie, Bluetooth®5

Proteccion con contrasena de doble capa:
disponible en algunos modelos.

12
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6.2. ESTACION TOTAL LEICA TPS 1200+

ESTACION TOTAL LEICA TPS1200+

Imagen

Fabricante
Modelo

LEICA
TPS 1200+

Medicion Angular
Precision Hzy V
Absoluto, confinuo, diametral

Mediciéon de distancias

Precisién / Tiempo de medicién

Resolucién de la pantalla: 0,1” (0,1 mgon)
Compensacion de cuddruple eje
Configuracion de precision del compensa-
dor2:0,5'" /1) 1,5 /2"

Alcance del compensador: +/- 4’
Resolucion del nivel electronico: 2"
Sensibilidad del nivel esférico: 6™ / 2 mm

Alcance

Prisma (GPR1, GPHIP): 1,5 m a 3,500 m

Prism GPR1 (modo de largo alcance) > 10.000
m

Sin Prisma / A cualquier superficie
R5003
R10004

Normal (A Prisma)

e Md&s preciso / Una vez: 1 mm + 1,5 ppm
(normalmente 2,4 s)

e Preciso y rapido / Una vez y rapido: 2 mm +
1.5 ppm (normalmente 2 s)

13
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e Seguimiento / Continuo: 3mm + 1,5 ppm
(normalmente < 0,15 s)

e Promedio: 1 mm + 1,5 ppm

e Modo de largo alcance />4 km: 5 mm + 2
ppm (normalmente 2,5 s)

Sin Prisma / A cualquier superficie

e Om-500 m:2mm + 2 ppm (hormalmente 3
-65)

e > 500 m: 4 mm + 2 ppm (normalmente 3 - 6
)

Tamano del punto Idser

e A30mM: 7 mmx 10 mm
e A50m: 8 mm x 20 mm
e AT00mM: 16 mm x 25 mm

Objetivo

o Aumento: 30x

e Poder de resolucién: 3"

e Alcance de enfoque: 1,55 m/5,08 ft al infi-
nito

e Campo visual: 1°30' / 1,66 gon /2,7 m a 100
m

GENERAL

Pantalla y teclado

3,5" (pulgadas), 320 x 240 px QVGA, color,
tactil, 28 teclass

Manejo

e Accionamientos para HZ y V
e Pulsador de activacion: definible por el
usuario con 2 funciones

Alimentacion

Bateria intercambiable Li-loné
e Autonomia de uso con GEB361
e Autonomia de uso con GEB331
e hasta 30 h / hasta 15 h
Tiempo de carga con
e Cargador GKL341 para GEB361 / GEB331
e Cargador GKL311 para GEB361 / GEB331
e 3h30min/3h-6h30min /3 h 30 min
Tension de fuente de alimentaciéon externa
e Tension nominal 13,0V CCy 16 W mdx

Almacenamiento de datos

Memoria interna: 2 GB Flash
Tarjeta de memoria: Tarjeta SD 1 GB 0 8 GB
Memoria USB: 1 GB

Procesador

TI OMAP4430 1GHz Dual-core ARM® Cortex™
A9 MPCore™

14
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Sistema operativo — Windows EC7

Interfaces

RS2327, dispositivo USB
Bluetooth®8, WLAN?

Luces Guia de Replanteo (EGL)

e Rango de trabagjo: 5m a 150 m

e Precision en la posiciéon: 5cm a 100 m

e Longitud de onda rojo/naranja: 617 nm /
593 nm

Plomada laser (Laserclass 2)

Precision

e Desviacion de la linea de la plomada: 1,5
mm a una altura del instrumento de 1,5 m

e Didmetro del punto Idser: 2,5 mm a una al-
tura del instrumento de 1,5 m

Peso

4,3-4,5kg

Especificaciones ambientales’

e Rango de temperaturas de trabajo: -20 °C
a +50 °C

e Polvo / Agua (IEC 60529) / Humedad: IPé6 /
95 %, sin condensacion

e Estdndar militar 810G, método 506.5

15
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6.3. ESTACION TOTAL LEICA TS 06

ESTACION TOTAL LEICA MODELO TS06

Imagen

Fabricante
Modelo

LEICA
TS06 de 1"

Medicion Angular
Precision Hz y V
Absoluto, continuo, diametral

Medicion de distancias

Resolucion de la pantalla: 0,1” (0,1 mgon)
Compensacion de cuddruple eje
Configuraciéon de precision del compensa-
dor2:0,5" /1"/ 1,5 /2"

Alcance del compensador: +/- 4’
Resolucion del nivel electronico: 2
Sensibilidad del nivel esférico: 6™ / 2 mm

Alcance

Prissma (GPR1, GPHI1P): 1,5 m a 3,500 m

Prism GPR1 (modo de largo alcance) > 10.000
m

Sin Prisma / A cualquier superficie
R5003
R10004

16
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Normal (A Prisma)
e Mds preciso / Una vez: 1 mm + 1,5 ppm
(normalmente 2,4 s)
Preciso y rdpido / Una vez y rdpido: 2 mm +
1.5 ppm (normalmente 2 s)
Seguimiento / Continuo: 3mm + 1,5 ppm
(normalmente < 0,15 s)
e Promedio: 1 mm + 1,5 ppm
Modo de largo alcance / > 4 km: 5 mm + 2
ppm (normalmente 2,5 s)
Sin Prisma / A cualquier superficie
e Om-500 m:2mm + 2 ppm (hormalmente 3
-65)
e >500m: 4 mm + 2 ppm (hormalmente 3 - 6
)

Tamano del punto Iaser

e A30mM: 7 mmx 10 mm
e A50m: 8 mm x 20 mm
e A1T00mM: 16 mm x 25 mm

Objetivo

o Aumento: 30x

e Poder de resolucién: 3"

e Alcance de enfoque: 1,55 m/5,08 ft al infi-
nito

e Campo visual: 1°30' / 1,66 gon / 2,7 m a 100
m

GENERAL

Pantalla y teclado

3,5" (pulgadas), 320 x 240 px QVGA, color,
tactil, 28 teclass

Manejo

e Accionamientos para HZ y V
e Pulsador de activacion: definible por el
usuario con 2 funciones

Alimentacion

Bateria intercambiable Li-loné
e Autonomia de uso con GEB361
e Autonomia de uso con GEB331
e hasta 30 h / hasta 15 h
Tiempo de carga con
e Cargador GKL341 para GEB361 / GEB331
e Cargador GKL311 para GEB361 / GEB331
e 3h30mMin/3h-6h30min/3h 30 min
Tension de fuente de alimentacion externa
e Tension nominal 13,0V CCy 16 W max

17
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Almacenamiento de datos

Memoria interna: 2 GB Flash
Tarjeta de memoria: Tarjeta SD 1 GB 0 8 GB
Memoria USB: 1 GB

TI OMAP4430 1GHz Dual-core ARM® Cortex™

Procesador A9 MPCore™
Sistema operativo — Windows EC7
RS2327, dispositivo USB

Interfaces

Bluetooth®8, WLAN9

Luces Guia de Replanteo (EGL)

e Rango de trabagjo: 5m a 150 m

e Precision en la posicion: 5cm a 100 m

e Longitud de onda rojo/naranja: 617 nm /
593 nm

Plomada laser (Laserclass 2)

Precision

e Desviacion de la linea de la plomada: 1,5
mm a una altura del instrumento de 1,5 m

e Didmetro del punto Idser: 2,5 mm a una al-
tura del instrumento de 1,5 m

Peso

4,3-4,5kg

Especificaciones ambientales’

e Rango de temperaturas de trabajo: -20 °C
a +50 °C

e Polvo / Agua (IEC 60529) / Humedad: IPé6 /
95 %, sin condensacion

e Estdndar militar 810G, método 506.5

18
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7. ESPECIFICACIOINES TECNICAS DE RECEPTORES GNSS TIMBLE

7.1 GPS TRIMBLE GNSS R8

GPS DIFERENCIAL GNSS MODELO R8

Imagen

Fabricante
Modelo

TRIMBLE
GNSS R8

ESPECIFICACIONES DE FUNCIONAMIENTO

Mediciones

Tecnologia Trimble R-Track
Chip GNSS topogrdfico personalizado Trimble
Maxwell™ avanzado
Correlador multiple de alta precision para me-
didas de pseudodistancia de GNSS
Sin filtrado, datos de medidas de pseudodis-
tancia sin suavizado, para lograr un bajo ruido,
poCos errores por tfrayectoria multiple, una co-
rrelacion de dominio de bajo fiempo y una
respuesta de alta dindmica
Medidas de fase portadora de L1, L2 y L5 de
muy bajo ruido con una precision <1 mm en
un ancho de banda de 1 Hz
Las razones de senal-ruido de L1, L2 y L5 se senalan
en dB-Hz
Probada tecnologia de rastreo de baja elevaciéon
de Trimble
72 canales:
Codigo GPS L1 C/A, Transportador de Ciclo
Completo L2C, L1/L2/L5
Codigo GLONASS L1 C/A, Cédigo L1 P, Codigo

19
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L2P, Transportador de Ciclo Completo L1/L2
Soporte SBAS WAAS/EGNOS1

RENDIMIENTO DE POSICIONAMIENTO!

Posicionamiento GPS de co-
digo diferencial?

Horizontal: 0,25 m + 1 ppm RMS

Vertical: 0,50 m + 1T ppm RMS

Precision de posicionamiento SBAS diferen-
cial’: Por lo general <5 m 3DRMS

Levantamientos GPS estdticos y
FastStatic (estdticos rdpidos)?

Horizontal: 5 mm + 0,5 ppm RMS
Vertical: £5 mm + 1 ppm RMS

Levantamientos cinemdticos

HARDWARE

Horizontal: £10 mm + 1 ppm RMS

Vertical: 220 mm + 1 ppm RMS

Tiempo de inicializacion: Tipico <10 seg
Fiabilidad en la inicializacion: Tipico >99,9%

Caracteristicas fisicas

Dimensiones (AnchoxAlto): 19 cm (7,5 pulg) x
11,2cm (4,4 pulg), incluyendo los conectores
Peso: 1,35 kg (2,97 Ib) con la bateria interna,
radio interna, antena UHF est&ndar. Movil RTK
completo de 3,71 kg (8,18 Ib) incluyendo las
baterias, el jalén, el controlador y el soporte.

Temperaturas

De funcionamiento: -40° C a +65° C (-40° F a
+149°F)

De almacenamiento: -40° C a +75° C (-40° F a
+167°F)

Humedad: 100%, con condensacion

Sumergible: Cumple con el estdndar IPX7
hasta una profundidad de 1T m (3,28 pies)
Golpes y vibraciones: Ha sido probado y cum-
ple con los siguientes estdndares medioam-
bientales: Golpes

Apagado: ha sido disenado para resistir cai-
das de

hasta 2 m (6,6 pies) sobre hormigdn.
Encendido: de diente de sierra hasta 40 G, 10
mseg

Vibraciones: Cumple con el estdndar MIL-STD-
810F, FIG.514.5C-1
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e Enfrada de alimentacion externade 11 a
28 V CC con proteccién contra sobreten-
sion en el puerto 1 (Lemo de 7 pines)

e Bateria de litio-ion recargable, extraible de
7.4V, 2,4 Ah en un compartimiento interno
para bateria. El consumo de alimentacion
es <3,1 W, en el modo RTK con radio in-
terna. Tiempos de funcionamiento con la
bateria interna:

= De 450 MHz con capacidad de recep-
cion solamente unas 5,3 horas; puede
variar segun la temperatura.

= De 450 MHz con capacidad de recep-
cion/transmision unas 3,5 horas; puede
variar segun la temperatura y la veloci-
dad de datos inaldmbrica

= Con GSM/GPRS unas 3,8 horas; puede
variar segun la temperatura

e Certificaciéon Clase B Parte 15, 22, 24 de la
certificacién FCC, 850/1900 MHz. Clase 10
con médulo GSM/GPRS. Con aprobacién
de marca de tipo CEy marca (tic) C.

COMUNICACIONES Y ALMACENAMIENTO DE DATOS

e Serie de 3 cables (Lemo de 7 pines) en el puerto 1. Serie RS-232 completo en el
puerto 2 (Dsub de 9 pines)

e Opcion de radio receptora/transmisora de 450 MHz, totalmente integrada vy se-
llada:
= Potencia de transmision: 0,5 W
* Rangoé: porlo general de 3-5km / 10 km éptimo

¢ Bluetooth: puerto de comunicaciones de 2,4 GHz totalmente integrado y se-
llado (Bluetooth®)!

e Opcion GSM/GPRS totalmente integrada vy sellada?

e Puerto de comunicaciones totalmente integrado y sellado de 2,4 GHz (Blue-
tooth®)7

e Soporte para teléfono celular externo para los médems GSM/GPRS/CDPD para
operaciones RTK y VRS

¢ AImacenamiento de datos en 11 MB de memoria interna: 302 horas de observa-
bles brutos en funcién del registro de datos de 6 satélites en intervalos de 15 se-
gundos

e Posicionamiento a 1 Hz, 2Hz, 5Hzy 10 Hz

e Entrada y salida CMRIl, CMR+, RTCM 2.1, RTCM 2.3, RTCM 3.0

Especificaciones eléctricas
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e 16 salidas NMEA. Salidas GSOF y RT17. Compatible con fase portadora suavi-

zada y BINEX

RENDIMIENTO DE POSICIONAMIENTO1

Posicionamiento GPS de cé6-
digo diferencial?

Horizontal: 0,25 m + 1 ppm RMS

Vertical: 0,50 m + 1T ppm RMS

Precision de posicionamiento SBAS diferen-
ciald: Por lo general <5 m 3DRMS

Levantamientos GPS estaticos y
FastStatic (estaticos rapidos)?2

Horizontal: £5 mm + 0,5 ppm RMS
Vertical: 25 mm + 1 ppm RMS

Levantamientos cinemdticos

Horizontal: 10 mm + 1 ppm RMS

Vertical: 220 mm + 1 ppm RMS

Tiempo de inicializacion: Tipico <10 seg
Fiabilidad en la inicializacién: Tipico >99,9%

|

ARDWARE

Caracteristicas fisicas

Dimensiones (AnchoxAlto): 19 cm (7,5 pulg) x
11,2cm (4,4 pulg), incluyendo los conectores
Peso: 1,35 kg (2,97 Ib) con la bateria interna,
radio interna, antena UHF estandar. Movil RTK
completo de 3,71 kg (8,18 Ib) incluyendo las
baterias, el jalén, el controlador y el soporte.

Temperaturas

De funcionamiento: -40° C a +65° C (-40° F a
+149°F)

De almacenamiento: -40° C a +75° C (-40° F a
+167°F)

Humedad: 100%, con condensacion

Sumergible: Cumple con el estdndar IPX7
hasta una profundidad de 1T m (3,28 pies)
Golpes y vibraciones: Ha sido probado y cum-
ple con los siguientes estdndares medioam-
bientales: Golpes

Apagado: ha sido disenado para resistir cai-
das de

hasta 2 m (6,6 pies) sobre hormigdn.
Encendido: de diente de sierra hasta 40 G, 10
mseg

Vibraciones: Cumple con el estdndar MIL-STD-
810F, FIG.514.5C-1

22



GGREEN@

GEOMATIC & SURVEYING

e Enfrada de alimentacion externade 11 a
28 V CC con proteccién contra sobreten-
sion en el puerto 1 (Lemo de 7 pines)

e Bateria de litio-ion recargable, extraible de
7.4V, 2,4 Ah en un compartimiento interno
para bateria. El consumo de alimentacion
es <3,1 W, en el modo RTK con radio in-
terna. Tiempos de funcionamiento con la
bateria interna:

= De 450 MHz con capacidad de recep-
cion solamente unas 5,3 horas; puede
variar segun la temperatura.

= De 450 MHz con capacidad de recep-
cion/transmision unas 3,5 horas; puede
variar segun la temperatura y la veloci-
dad de datos inaldmbrica

= Con GSM/GPRS unas 3,8 horas; puede
variar segun la temperatura

e Certificaciéon Clase B Parte 15, 22, 24 de la
certificacién FCC, 850/1900 MHz. Clase 10
con médulo GSM/GPRS. Con aprobacién
de marca de tipo CEy marca (tic) C.

COMUNICACIONES Y ALMACENAMIENTO DE DATOS

e Serie de 3 cables (Lemo de 7 pines) en el puerto 1. Serie RS-232 completo en el
puerto 2 (Dsub de 9 pines)

e Opcion de radio receptora/transmisora de 450 MHz, totalmente integrada vy se-
llada:
= Potencia de transmision: 0,5 W
* Rangoé: porlo general de 3-5km / 10 km éptimo

¢ Bluetooth: puerto de comunicaciones de 2,4 GHz totalmente integrado y se-
llado (Bluetooth®)!

e Opcion GSM/GPRS totalmente integrada vy sellada?

e Puerto de comunicaciones totalmente integrado y sellado de 2,4 GHz (Blue-
tooth®)7

e Soporte para teléfono celular externo para los médems GSM/GPRS/CDPD para
operaciones RTK y VRS

¢ AImacenamiento de datos en 11 MB de memoria interna: 302 horas de observa-
bles brutos en funcién del registro de datos de 6 satélites en intervalos de 15 se-
gundos

e Posicionamiento a 1 Hz, 2Hz, 5Hzy 10 Hz

e Entrada y salida CMRIl, CMR+, RTCM 2.1, RTCM 2.3, RTCM 3.0

Especificaciones eléctricas
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S

e 16 salidas NMEA. Salidas GSOF y RT17. Compatible con fase portadora suavi-
zada y BINEX
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7.2 GPS LEICA GNSS GS15

GPS DIFERENCIAL GNSS MODELO GS15

Imagen
Fabricante Leica
Modelo Leica GS15

FUNCIONES GNSS

Tecnologia patentada Leica SmartTrack+:

* Motor de Mediciones Avanzado

* Mediciones resistentes anti-bloqueo

e Apertura de pulso de precision para el co-
rrelador de multipath para medidas de pseu-
dorango

* Excelente seguimiento en bajas elevaciones
* Ruido muy bajo en las medidas de fase de
la portadora GNSS con <0.5 mm de precision
* Tiempo de adquisicidn minimo

Tecnologia GNSS

No. de canales 120 canales

Satélites seguidos simultdnea-  Hasta 60 Satélites simultdneamente en dos fre-
mente cuencias

e GPS: L1, L2, L2C, L5

* GLONASS: L1, L2

» Galileo (Test): GIOVE-A, GIOVE-B

* Galileo: E1, E5a, ESb, Alt-BOC

e Compass (1)

* SBAS: WAAS, EGNOS, GAGAN, MSAS

Senales Satelitales Seguidas
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Mediciones de codigo y fase independientes

en todas las frecuencias

* GPS: fase de la portadora en toda la longi-
Mediciones GNSS tud de onda, Cédigo (C/A, P, C Code)

* GLONASS: fase de la portadora en toda la

longitud de onda, Cdédigo (C/A, P narrow

Code)

* Galileo: fase de la portadora en toda la lon-

gitud de onda, Cddigo

Tiempo de Readquisicion <1s

RESULTADOS DE MEDICIONES Y PRECISIONES

Precision (emc) Codigo diferencial con DGPS / RTCM (2)

DGPS / RTCM Tipicos 25 cm (emc)

Precision (emc) con Tempo Real (RTK) (2)

Estdndares seguidos Cumple con el ISO17123-8
Estatico Rapido (fase) Horizontal: 5 mm + 0.5 ppm (emc)

Modo Estdatico tras Inicializacion Vertical: 10 mm + 0.5 ppm (emc)

Cinemdtico (fase) Horizontal: 10 mm + 1 ppm (emc)

En Movimiento fras Inicializacion Vertical: 20 mm + 1 ppm (emc)

Precision (emc) con Postproceso (2)

Estatico (fase) con observacio-  Horizontal: 3 mm + 0.5 ppm (emc)

nes largas Vertical: 6 mm + 0.5 ppm (emc)

Horizontal: 5 mm + 0.5 ppm (emc)
Estatico y estatico rdpido (fase)
Vertical: 10 mm + 0.5 ppm (emc)

Horizontal: 10 mm + 1 ppm (emc)
Cinemdatico (fase)
Vertical: 20 mm + 1 ppm (emc)

On the Fly (OTF)

Tecnologia RTK Tecnologia Leica SmartCheck+
Fiabilidad de la inicializacion

OTF Mejor de 99,99%

Tiempo de Inicializacién Tipicos 8 s (3)

Rango OTF Hasta 50 km (3)

Red RTK

Tecnologia de Redes Tecnologia Leica SmartRTK
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VRS, FKP, iIMAX

Estdndares de Red RTK Soporta-
dos

MAC (Master Auxiliary Concept) aprobado
por RTCM SC 104

HARDWARE

Peso y Dimensiones

Peso (GS195) 1.34 kg
3.30 kg RTK movil estdndar con dispositivo RTK
Peso en placa, controladora, baterias, bastdn y so-

porte

Dimensiones (GS15)

196 mm x 198 mm (didmetro x altura)

Especificaciones Medioambientales

Temperatura, operacion

-40° C a +65° C, cumpliendo con el ISO9022-
10-08, ISO?022-11-special, MIL STD 810F — 502.4-
[, MIL STD 810F — 501 .4-lI

Temperatura, amacenamiento

40° C a +80° C, cumpliendo con el ISO9022-10-
08, ISO9022-11-special, MIL STD 810F — 502.4-II,
MIL STD 810F — 501.4-lI

Humedad

100%, cumpliendo con el ISO9022-13-06,
ISO9022-12-04 y MIL STD 810F — 507 .4-I

Resistencia contra: Agua, arena
y polvo

IP67 de acuerdo a IEC60529 y MIL STD 810F -
506.4-1, MIL STD 810F — 510.4-1 y MIL STD 810F —
512.4-

Protegido contra lluvia racheada y polvo
Protegido contra inmersiones temporales en
agua (prof. max. 1 m)

Soporta fuertes vibraciones durante su uso,

Vibraciones cumpliendo con el ISO9022-36-08 y MIL STD
810F - 514.5-Cat.24
Caidas Soporta caidas de hasta 1.0 m en superficies

duras

Soporte de golpes

40 g/ 15 a 23 msec, cumpliendo con el MIL
STD 810F — 516.5-11

Sin pérdida de senal de satélites cuando se
usa en bastén y estd preparado para caidas
de hasta 150 mm

Golpes

Soporte de golpes desde un bastdon de 2 m en
superficies duras
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Voltaje de alimentacioén

Nominal 12 V DC
Rango 10.5-28 V DC

Consumo de energia

Tipico: 3.2 W, 270 mA

Alimentacion Interna

Baterias LI-lon recargables e intercambiables,
2.6 Ah/ 7.4V, 2 baterias por receptor

Alimentacion Interna, duracion

* 10.00 h recibiendo datos RTK con radio es-
tandar (4)

* 9.00 h transmitiendo datos RTK con radio es-
tandar (4)

e 7.50 h RTK via GSM / GPRS (4)

usando 2 baterias internas

Alimentacion Externa

Bateria externa recargable de NiMh 9 Ah / 12
\

Certificaciones

Cumpliendo los estandares:

FCC, CE

Certificaciones locales (como las de IC Ca-
nada, C-Tick Australia, Japén, China)

MEMORIA Y REGISTRO DE DATOS

Memoria

Memoria media

Tarjetas SD intercambiables: 1 GB

Capacidad

Registro de Datos

1 GB es el tamano suficiente para registro de
datos GPS & GLONASS (8+4 satelites)

* 280 dias de registro de raw data a intervalos
de 15s

Tipo de datos

Registro Interno:
* Leica GNSS raw data
* RINEX

Intervalos de Registro

Hasta 20 Hz

INTERFACE DE USUARIO

Teclas

e Tecla ON / OFF
* Tecla de funcidon

Teclas de funcidn

Tecla de funcion:

* Cambio sencillo entre Modo

* Mévil / Referencia Funcionalidad de posicio-
namiento facil “POSAC”
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Bluetooth®, Posicion, Estado RTK, Registro de
datos, Estado Baterias

Interface de Usuario Adicional

Interface Web integrado que proporciona in-
formaciéon de Estado y opciones de configura-
cion

COMUNICACIONES

Puertos de Comunicaciones

1 x serial RS232 Lemo

1 x USB / RS232 Lemo

1 x UART serie & USB (para dispositivos RTK internos)
1 x Bluetooth®, Bluetooth® v 2.00 + EDR, clase 2

Canales de datos simultdneos

* Hasta 3 canales de datos pueden ser incor-
porados y usados simultdneamente

* 2 interface de salida de tiempo real via
puertos independientes, proporcionando for-
matos RTK / RTCM idénticos o diferentes

Canales de Comunicaciones Internos

Radio modems

* Radios recepcidn / transmisiones totalmente
intfegradas, selladas

* Dispositivo intercambiable por el usuario

» SATEL, Pacific Crest y ofras

* Bandas entre 390 — 470 MHz

» Potencia de Transmision: 0.5- 1.0 W

Opciones de antenas UHF

* Antena UHF Integrada
* Antena UHF externa con conector (Tipo QN)

3G GSM / UMTS(HSDPA) médem

* Modems totalmente integrados, sellados
* Dispositivo intercambiable por el usuario
* Tarjeta SIM intercambiable por el usuario
* Tri-Banda UMTS / HSDPA: 850 / 1900 / 2100

telefénico MHz
e Cuatri-Banda GSM / GPRS: 850 / 900 / 1800 /
1900 MHz
* Modem CDMA totalmente integrados, sella-
Modems CDMA dos

* Dispositivo infercambiable por el usuario
« Dual CDMA 1XRTT (800 / 1900 MHz)

Antenas GSM / UMTS / CDMA in-
tegrada

Canales de Datos Externos

* Antena GSM / UMTS / CDMA
e Antena GSM / UMTS / CDMA externa con
conector (Tipo QN)

Radio modems

Soporte de cualquier radio UHF / VHF
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GSM / UMTS / CDMA phone mo- Soporte de cualquier modem GSM / GPRS /
dems UMTS / CDMA

Modem:s Terrestres Soporte de cualquier modem terrestre

Protocolos de Comunicacion

Formatos de datos de Tiempo  Formatos propietario Leica (Leica, Leica 4G)
Real transmisidon y recepcion CMR, CMR+

Formatos de datos de Tiempo

Real estandar RTCM para frans- RTCM 2.1, RTCM 2.3, RTCM 3.0, RTCM 3.1
misidon y recepcion

Salida NMEA NMEA 0183 V 2.20 y Leica

(1) La senal Compass aun no estd finalizada, mientras tanto, los test se han realizado en entornos preparados. Como
todavia puede cambiarse la estructura de las senales, Leica Geosystems no puede garantizar la total compatibili-
dad con Compass.

(2) Precision de medicién, en posicionamiento y en altura dependen de distintos factores incluyendo niumero de
satélites, geometria, tiempo de observacion, efemérides, condiciones ionosféricas, mulfipath, etc. Las condiciones
presupuestas asumen condiciones de normales a favorables. Los fiempos no pueden ser presupuestos de forma
exacta. Los tiempos estdn afectados de los mismos factores anteriormente citados. GPS y GLONASS puede incre-
mentar el rendimiento y precisién hasta un 30% con relacién a la sefal solo GPS. Una constelacion Galileo y GPS L5
incrementard el rendimiento y precision.

(3) Podria variar debido a las condiciones atmosféricas, multipath, obstrucciones, geometria y nUmero de sefales
seguidas.

(4) Podria variar con la temperatura, edad de la bateria, potencia de transmisién del dispositivo de radioenlace.
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7.3 NIVELTOPCON AT-B2

NIVEL DE INGENIERO - TOPCON MODELO AT-B2

~<=Nmmy

Imagen
Fabricante TOPCON
Modelo AT-B2

ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO

Longitud: 215 mm (8,46 pulgadas)

Aumento: 32x

Apertura de objetivo: 42 mm (1,65 pulgadas)
El poder de resolucion: 3 pulgadas

Campo de visidon: 1° 20’

(A 100m / 328 pies): (2.3m / 7.5 pies)

Min. Enfoque desde el extremo del telescopio:
TELESCOPIO 0.2 m (7.9 pulgadas)

Min. Enfoque desde el centro del instrumento:
0,3 m (1pie)

Imagen: Erecto

Estadio Constante: O

Relacion de los estadios: 100
Botén de enfoque: 2 - velocidad

Avistamiento de Ayuda: Peep Sight

5 Sin Micrémetro: 0,7 mm (0,03 pulgadas)
PRECISION )
Con Micrometro: 0,5 mm (0,02 pulgadas)

Tipo: Péndulo compensador con sistema de
COMPENSADOR amortiguacion magnética
Ajusta de Precision: 0,3 pulgadas
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Rango de trabajo: £ 15 pies

NIVEL CIRCULAR

Sensibilidad: 10ft./2mm

Circulo horizontal - Diamétrico: 103mm (4,1
pulgadas)

Division minima: 1°/ 1gon

GENERAL

Resistencia al agua: IPXé (IEC 60529:2001)

Temperatura de funcionamiento: -4 °F a 122° F
(-20° C a +50° C)

Ancho: 5,12 pulgadas (130mm
Longitud: 8,46 pulgadas (215mm)
Altura: 5.51 pulgadas (140mm)
Peso: 4,1 Ibs. (1,85 kg
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RPA (Drone

Imagen

Fabricante
Modelo

DJI
PHANTOM 4 PRO

PROPIEDADES TECNICAS

AERONAVE

* Peso ( baterias y helices incluidas) 1388 g

* Tamano diagonal (helices excluidas) 350mm
 Velocidad méxima de ascenso Modo S: 6 m /s
Modo P:5m /s

 Velocidad méxima de descenso Modo S:4m /s
Modo P:3m /s

* Mdaxima velocidad Modo S: 45 mph (72 kph)
Modo A: 36 mph (58 kph)

Modo P: 31 mph (50 kph)

« Angulo de inclinacién maxima Modo S: 42 ©
Modo A: 35°

Modo P: 25°

* Velocidad angular méxima Modo S: 250° /s
Modo A: 150° /s

e Techo de servicio maximo sobre el nivel del mar
19685 pies (6000 m)

* Resistencia maxima a la velocidad del viento 10m /s
* Max tiempo de vuelo Aprox. 30 minutos

* Rango de temperatura de funcionamiento 32 ° a 104
°F(0°a40°C

* Sistemas de posicionamiento satelital GPS / GLONASS
* Rango de precision de desplazamiento Vertical:

*+ 0.1 m (con posicionamiento visual)

*+ 0.5 m (con posicionamiento GPS)

Horizontal:

*+ 0.3 m (con posicionamiento visual)

*+ 1.5 m (con posicionamiento GPS)
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Sistema de vision Sistema de visionhacia adelante Sis-
tema de vision hacia atrds Sistema de vision haciaa-
bajoe Rango de velocidad <31 mph (50 kph) a 6.6 pies
(2 m) sobre el suelo.» Rango de altitud 0 - 33 pies (0 - 10
m) e Rango de operacioén 0 - 33 pies (0- 10 m)

¢ Obstdculo Rango sensorial 2 - 98 pies (0.7 - 30 m)

* FOV Hacia adelante: 60 ° (horizontal), + 27 © (vertical)
hacia atrds: 60 ° (horizontal), £ 27 ° (vertical)

hacia abajo: 70 © (delantero y trasero), 50 ° (izquierdo y
derecho)

* Frecuencia de medicion Hacia adelante: 10 Hz
Hacia atrds: 10 Hz

Hacia abajo: 20 Hz

* Entorno operativo Superficie con patrén claro e ilumi-
nacion adecuada (lux> 15)

Sensor Pixeles efectivos CMOS de 1" : 20M

Lente FOV 84 ° 8.8 mm / 24 mm (equivalente en formato de
35mm) f/28-f/11 enfoque automdticoa 1l m- e«
Video:
e 100 - 3200 (Automdtico)
* 100 - 6400 (Manual)

Rango ISO . Foto:
* 100 - 3200 (Automdatico)
* 100 - 12800 (Manual)

Velocidad de obtura- 8- 1/2000 s

cién mecdnica

Velocidad de obtura- 8- 1/8000 s

cion electréonica

Tamano de la ima-
gen

* Relacién de aspecto 3: 2: 5472 x 3648
» Relacién de aspecto 4: 3: 4864 x 3648
* Relacién de aspecto 16: 9: 5472 x 3078

Tamano de la imao-
gen PIV

Modos de fotografia
fija

* 4096 x 2160 (4096 x 2160 24/25/30/48 / 50p)

* 3840 x 2160 (3840 x 2160 24/25/30/48/50 / 60p)

» 2720 x 1530 (2720 x 1530 24/25/30/48 / 50 / 60p)

* 1920 x 1080 (1920 x 1080 24/25/30/48/50/60 / 120p)
* 1280 x 720 (1280 x 720 24/25/30/48/50/60 / 120p)

* Disparo en rdfaga de disparo Unico: 3/5/7/10/14 cua-
dros

* Horquillado de exposicion automdtica (AEB): 3/5
cuadros entre corchetes a 0.7 EV

e Intervalo de sesgo : 2/3/5/7/10/15/20/30/60 s
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e H.265¢ C4K: 4096 x 2160 24/25 / 30p @ 100Mbpse
4K: 3840 x 2160 24/25/ 30p @ 100Mbyps 2.7K: 2720 x
1530 24/25 / 30p @ 65Mbpse 2.7K: 2720 x 1530 48/50 /
60p @ 80Mbps FHD: 1920 x 1080 24/25/ 30p @ 50Mbpse
FHD: 1920 x 1080 48/50 / 60p @ 65Mbpse FHD: 1920 x
1080 120p @ 100Mbpse HD: 1280 x 720 24/25 / 30p @
25Mbps HD: 1280 x 720 48/50 / 60p @ 35Mbpse HD:
1280 x 720 120p @ 60Mbps

Modos de grabacién
de video

e H.264
* C4K: 4096 x 2160 24/25/30/48/50 / 60p @ 100Mbps
* 4K: 3840 x 2160 24/25/30/48 / 50 / 60p @ 100Mbps
e 2.7K: 2720 x 1530 24/25 / 30p @
* 80Mbps 2.7K: 2720 x 1530 48/50 / 60p @ 100Mbps
e FHD: 1920 x 1080 48 /
* 50/60 @ 80Mbps FHD: 1920 x 1080 120p @ 100Mbps
e HD: 1280 x 720 24/25 / 30p @ 30Mbps
* HD: 1280 x 720 48/50 / 60p @ 45Mbps

HD: 1280 x 720 120p @ 80Mbps

Sistemas de archivos ¢ 100 Mbps

compatibles

Foto e JPEG, DNG (RAW), JPEG + DNG

Video * MP4/ MOV (AVC / H.264; HEVC / H.265)
Tarjetas SD compati- Micro SD

bles

* Capacidad mdxima: 128 GB
*Velocidad de escritura 215 MB / s, se requiere clase 10
o clasificacion UHS-1

Rango de tempera- *32°a104°F(0°a40°C)

tura de funciona-

miento
voltaje e 17.4V
Potencia nominal * 100 W

* 2,400 - 2.483 GHz y 5.725 - 5.825 GHz
Frecuencia de opero-
ciéon

* 2.400 - 2.483 GHz (sin obstdculos, sin interferencias)
* FCC: 4.3 mi (7 km)
e CE: 2.2 mi (3.5 km)

Distancia méxima de ~ * SRRC: 2.5 mi (4 km)

transmision e 5.725 - 5.825 GHz (sin obstaculos, sin interferencias)
* FCC: 4.3 mi (7 km)
* CE: 1.2 mi (2 km)
* SRRC: 3.1 mi (5 km)
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©32°a104°F (0°a 40°C)

Bateria

* 6000 mAh LiPo 2§

Potencia del transmi-
sor (PIRE)

* 2.400 - 2.483 GHze FCC: 26 dBme CE: 17 dBme SRRC:
20 dBme MIC: 17 dBme 5.725 - 5.825 GHze FCC: 28
dBme CE: 14 dBme SRRC: 20 dBme MIC: -

Corriente de funcio-
namiento / voltaje

* 1.2AQ@7.4V

Puerto de salida de
video

* GL300E: HDMI
» GL300OF: USB

Soporte para disposi-
tivo moévil

Peso y Dimensiones

e GL300E: dispositivo de visualizacion incorporado
(pantalla de 5,5 pulgadas, 1920 x 1080, 1000cd / m 2,
sistema ¢ Android, 4 GB de RAM ROM ROM de 16 GB)
* GL300F: tabletas y telefonos inteligentes

BATERIA DE VUELO INTELIGENTE

Capacidad 5870 mAh
voltaje 152V
Tipo de Bateria LiPo 4S
Energia 89,2 Wh
Peso neto 468 g

Rango de tempera-
tura de carga

41°a104°F(5°a40°C)

Max potencia de
carga

160 W
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9. PROPUESTA ECONOMICA

1IN

ﬁnsmucclfm = OHLA

CON CAMBIOS
RESUMEN PRESUPUESTOS - SUBCONTRATACION DE EQUIPOS DE
TOPOGRAFIA PARA EL PROYECTO DE
DEFENSAS RIBERENAS EN LOS RiOS
CASMA - HUARMEY

Proyect
Ubicaci : Casma
Contratista

Supervisor

Region : Ancash

SUBCONTRATACION DE EQUIPOS DE
TOPOGRAFIA PARA EL PROYECTO DE CASMA

Descripcion UND Cant Duracionmes P.US/(SinIGV) TOTAL S/ (Sin IGV)
1.00|Equipos de topografia
1.01|Estacion total Trimble S6 1"con prisma y Miniprisma  [MES 1.00 10.00 2200 22,000.00
1.02|Estacion total Leica 1200+ con prisma y Miniprisma MES 1.00 10.00 1950 19,500.00
1.03|GPS RTK Diferencial MES 11.00 10.00 2750 302,500.00
1.04|Nivel de Ingeniero MES 1.00 10.00 600 6,000.00
1.05|DRON MES 2.00 10.00 1900 38,000.00

COSTOS DIRECTOS
GASTOS GENERALES
UTILIDAD

SUBTOTAL
IGV (18%)
TOTAL PRESUPUESTO

350,000.00
11,640.00
52,500.00

414,140.00
74,545.20

488,685.20

1. Los precios incluyen profesionales cualificados para llevar a cabo los servicios.

2. Cotizacién vdlida por 30 dias.

3. Se deberd confirmar el servicio con la debida anticipacién para la correspondiente coor-

dinacién de las actividades y gestiones de logistica necesarias.
4, Pago a 60 dias después de la factura.
5. Los seguros estdn incluidos en el precio

6. La presente propuesta econdmica resulta de cardcter confidencial, por lo que no estd

autorizado para difundirla sin autorizacién expresa de GGREEN.
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10. CERTIFICADO DE CALIBRACION Y OPERATIVIDAD DE LOS
EQUIPOS TOPOGRAFICOS.

10.1. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE GPS TRIMBLE Ré-1

12

Peru
Access S S5
FECHA: 20 SETIEMBRE-2021

TOPOGRAFIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CLIENTE: ESPECIFICACION INSTRUMENTO
INGTOP SAC
N® SERIE: 4733137636
EQUIPO: GPS DIFERENCIAL
MARCA: TRIMBLE
MODELO: R6-1

IDENTIFICACION DE PATRONES:

BASE LIMD1167 Base pertenecients a ACCESS TOPOGRAFIA PERU SAC, cakulada mediante campafia
observacion GPS procesada y ajustada a la red de estaciones de referencia ded IGN. Coordenadas
expresadas en el sistema de referencia UO1 con alturas sobre el elipsoide (LID1).

Proyeccion: UTM Huso 18 hemisferio Sur

| x i ¥ 1 "
BASE UMO1367 | 27B4531m | 5658767 m fi36596m
INCERTIDUMBRE DE PATRONES DE MEDIDAS of{x)x Q0015 m
ofY): 0.0000 m
ofr): 00038 m
PROCEDIMIENTOS: v 2 o men0do de comtret MI-ALT-009

Certificamos que el equipo arriba indicado ha superado las pruebas de control que se realizan
periédicamente garantizando que su funcionamiento cumple con sus especificaciones técnicas

PROXIMA REVISION FECHA 20-SET-2021
RECOMENDADA: ACCESS TOROGRAFA e
20-SET-2022
N TOF0G
ACCESS TOPOGRAFIA PERL SAC ACCESS 1OPOGRAFIA PERU S.A.C.
Ir. Muliton Carbugal , 206 Urb. ingereris SMP. Lima (Peri) Tel. (1) 657 it B NS ERS e conv
RUC: 20857895176
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10.2. CERTIFICADO DE CALIBRACION GPS TRIMBLE MODELO Ré-1

12

Peru
Access A 69980
FECHA: 20 SETIEMBRE-2021

TOPOGRAFIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CLIENTE: ESPECIFICACION INSTRUMENTO
INGTOP
N® SERIE: 4733137633
EQUIPO: GPS DIFERENCIAL

MARCA: TRIMBLE
MODELO: R6-1

IDENTIFICACION DE PATRONES:

BASE LIMD1167 Base pertenecients a ACCESS TOPOGRAFIA PERU SAC, cakulada mediante campafia
observacion GPS procesada y ajustada a la red de estaciones de referencia del IGN. Coordenadas
expresadas en el sistema de referencia UO1 con alturas sobre el elipsoide (LID1).

Proyeccion: UTM Huso 18 hemisferio Sur

| X | 1 -
2ASE LIMD1357 | 2764253513 m | 569908767 m | B
INCERTIDUMBRE DE PATRONES DE MEDIDAS oty Q0015 m
ofY): 0000 m
o{H}: 0.0038 m
PROCEDIVMENTOS: VerTEacsn y (OmeroBante GRaens of metose Se hetrof ME-ALT-009

Certificamos que el equipo arriba indicado ha superado las pruebas de control que se realizan
pericdicamente garantizando que su funcionamiento cumple con sus especificaciones técnicas

PROXIMA REVISION FECHA 20-SET-2021
RECOMENDADA: ACCESS TOPOERAFA PERU
DEPARTAMENTO TECHICO
20-SET-2022
o+
TOFOGRAF &
£S5 1OPOGRAFIA PERU S.AC.
L ENTIO As 1. Carbajol N° 296, Urb. ING. SJA.P
RUC: 20587875176
ACCESS TOPOGRAFIA PERU SAC

Ir. Muliton Caragal , 206 Urd. ingeniaria SMP. Lima (Perd) Tel (1) 657 54 25 Gl 050 431 314 - 065 062 373 www aCCusstopogratia con
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10.3. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA LEICA MODELO GS15

@

RUC:
Cliente.;

Marca:

Serie:

Series:

Series:

Equipo:
Modelo:
Modelo:

Nodelo:

Geosystems

? Jeica @ Gegbop

CERTIFICADO CALIBRACION Y OPERATIVIDAD

N°® 2022-20702

20605959122

GEOMATIC - GREEN S.A.C.
GNSS DIFERENCIAL
LEICA

GS15 BASE

1504412

GS15 ROVER

1507225

CONTROLADORA CS15
1572508

Fecha de revisién: 2022-05-25

GEODESIA Y TOPOGRAFIA SAC, cerifica que el equipo cumple
con las especificaciones técnicas detaliadas por el fabricante y con los
astandares internacicnales establecidos,

De acuerdo a las pruebas realizadas en tiempo real (RTK) y modo
estético, el equipo se encuentra dentro del rango de tolerancia e
incertidumbre establecido por el fabricante.

Lima, 25 de Mayo del 2022

Agentamente,
CAMALHO DELEADS
B o aaci - Lok, 441 K119
Ol Pinalpnad L vy, Tomds Munure 1350 M aSirey ¢ Tollt §11] 284 40171/ Cob 5495 527 Y79 M9 20071
Ohcire Mudwass Prborg Ao Chad P Frarcico Desads N 337 5 Teit £0.21 410003 1 Crd 'WAT D8 %4 - S04 “ 54410
Ohcire asscave & Lra N* 222 OF 202 rwce 1on X Acaeh) ) Tolt (2440 3355008 4 Ork 954 004 I - FPRL 243420
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10.4. CERTIFICADO DE CALIBRACION NIVEL INGENIERO TOPCON AT-
B4A
; | _..,..'....l.:.. .. ‘
= svoseeEm
N° 203.22
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Equipo $ NIVEL AUTOMATICO
Marca 3 TOPCON
Modelo 2 AT-B4A
N°® Serie - WP033268
Solicitado por . GEOMATIC GREENS.AC.
Especificaciones:
Precisién Lineal  : 20mm
RESULTADOS E INCERTIDUMBRE:
Las siguientes medidas angulares son resultado de un promedio de lecturas:
Anteojo Directo Error medido Precision
Leclura 0.0 mm 0.0 mm. 2.0 mm.
EQUIPO PATRON EMPLEADO:
Equi Modelo ['Serie ]
Estacion Total LEICA TS15P 1" R400 1668385

Equipo patrén empleado para revisar peniédicamente nuestro colimador de cuatro telescopios. El
colimador SOUTH es un amreglo de telescoplos con reticulos enfocados al infinito, el grosor de
sus frazos estd dentro de la tolerancia de 01"

El proceso de medicion ha sido realizado conforme al procedimiento DIN18723 (1ISO 12857). La
calibracién se ha reaizado en nuestras instalaciones teniendo en cuenta una temperatura de
23°C + 1° C. Consiste en determinar el cieme angular simulado por el sistema. cuando el
colimador se encuentra enfocado al infinito.

TOPOCAD SERVICIOS GENERALES E.LR.L. en su calidad de Servicio Técnico, certifica que
esle instrumento ha sido verificado y cumple con las especificaciones que el fabricante determina
para el modelo de equipo a que coresponde.,

Fecha de emisién
30 de Mayo del 2022

Fecha de vencimiento
30 de Noviembre del 2022

EsloCmﬁadomuﬂmuqulpowummqulub\dcuup«mamwm:.Loo
resulacdos se refieren al momento y condiclones en que se efactuarcn las mediciones.

CELULAR : 991 399 504 / 915 233 711
CORREQS :  topocadserviciosgenerales@gmail.com / ventas.topocad.s.g@gmail.com
DIRECCION:  Jr. Puerto Esperanza N°520- San Martin de Porres
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10.5. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MODELO R8S

D isetek... e

CENTRN TRLEFONICA: 2083000 FAX: 472:2252

@ isetek . W ——

CENTRAL TELEFOMICA: 205-3000 FAX 4722232
E-moit garenco@iseler.compe
IMPORTACIONES, REPRESENTACIONES, VENTAS Y MANTENIMENTO N waw sehek COM. D@
DE SSTEMAS, EQUPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICCS.

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N° 22- 12031

CLIENTE: iNGTOP S.A.C.

EQUIPO: Recepior GPS

MARCA.: Trimble

MODELO: R8s

SERIE: 5621R04987
FECHA DE MANTENIMIENTO 19 - Ene — 2022
FECHA DE VENCIMIENTO H 18 ~ Ene - 2023

ISETEK 5.A. Cerlifica que el equipe lopogréfico amibe descrito cumple con los
especificaciones técnicas de lo fGbrica y los estandares internociones
establecidos.

En los pruebas efecluadas en Post Procesc los equipos, estos se encuentran deniro
de las tolerancias det fabricante.

ision Levantamiento GPS r n
HORITONTAI [3mm + 0.1 ppm RMS
VERTICAL [ 3.5 mm + 0.4 ppm RMS
CERTIFICADO POR | SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION

Enero 19, 2022
ING ENRIQUE CORNEJO GARAY

Gerente de Servicio Técnico

' ra

I Gerente ae Servicio Tecnico —I l

10.6. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MO-
DELO R8S
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10.7. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MO-
DELO R8S

isetek S.a. AV ALBERTO ALEXANDER N° 2201 - UNCE - LIMA - PERU

CENTRAL TELEFONICA: 206-3000 FAX: 472-2252

Emal gerancio@iselek com pa
IMPORTACIONES, REPRESENTACIONES, VENTAS Y MANTENIMIENTO P AWW etk Com pe
DE SSTEMAS, EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS,

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N° 22- 4301

CLIENTE; INGTOP S.A.C.

EQUIPO: Receptor GPS

MARCA: Trimble

MODELO: R8-4

SERIE: 5408454779
FECHA DE MANTENIMIENTO 02 - May - 2022
FECHA DE VENCIMIENTO : 01 - May - 2023

ISETEK S.A. Cenlifica que el equipo topogréfico anmiba descrito cumple con kas
especificaciones técnicos de lo fabrco y los estandares Internaciones
establecidos.

En las pruebos efectuadas en Post Proceso los equipos, estos se encuentran denfro
de las tolerancias del fabricante.

Precision Levantamiento GPS Post Pr. E Precision
HORIZONTAL 3mm + 0.1 ppm RMS

VERTICAL 3.5mm + 0.4 ppm RMS

CERTIFICADO POR SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION |

A

ING. ENRIQUE CORNEJO GARAY
Gerente de Servicio Técnico |

Mayo 02, 2022 ‘
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10.8. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MO-
DELO R8S

=
(seltek-.-. T —

CENIRAL TELEFONICA: 205-3000 FAX 472-2252

E-mok gemencio@isatok, com pa
IMPORTACIONES, REPRESENTACICNES, VENTAS Y MANTENIVIENTO
DE SSTEMAS, EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS TR DaTOn

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N°21- 11010

CLIENTE: INGTOP 5.A.C.

EQUIPO: Receptor GPS

MARCA: Trimble

MODELO: R8S

SERIE: 5907R00014
FECHA DE MANTENIMIENTO : 03 - Nov - 2021
FECHA DE VENCIMIENTO : 02 - Nov - 2022

ISETEK S.A. Certifica que el equipo topogrdfico amibe descritc cumple con las
especificaciones técnicas de lo fabrca y los estandares internaciones
estoblecidos.

En las pruebas efectucdas en Post Proceso los equipos, estos se encueniran dentro
de |as tolerancias del fabricante,

5 i P Pr Alta Precisién
HORIZONTAL 3mm +0.! ppm RMS [
VERTICAL 3.5mm + 0.4 ppm RMS
CERTIFICADO POR SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION

&

ING. ENRIQUE CORNEJO GARAY
Gerente de Servicio Técnico

Noviembre 03, 2021
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10.9.CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MODELO R8S

=
(seteks.-. o

CENTRAL TELEFOMCA: 205-3000 FAX 472-2252

N S ok Rnenciofaanek. com e
MPORTACIONES, REPRESENTACIONES, VENTAS Y MANTENIMENTO ) )
DE SSTEMAS, EQUIPCS SLECTRCOS ¥ ELECTRONCCS PRS-

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N°21-11010

CUENTE: INGTOP S.AC.

EQUIPO: Receptor GPS

MARCA: Trimble

MODELO: R8S

SERIE: S907R00014
FECHA DE MANTENIMIENTO @ 03 - Nov - 2021
FECHA DE VENCIMIENTO - 02 - Nov - 2022

ISETEK 5.A. Certifico que el equipo topografico ariba descrito cumple con las
especificocicnes técnicas de la fabrca y los estGndores internaciones
establecidos.

En kas pruebas efectvadas en Post Froceso 10s equips, estos se encuentran centro
de los tolerancias del lotricante,

Preclsid vantami PS P I tatica de A reci
| HORIZONTAL Imm + 0,1 ppm RMS
VERTICAL 3.5mm + 0.4 ppm RMS

[CERTIFICADO POR SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION '
‘~/ Noviembre 03, 2021 ‘
ING. ENRIQUE CORNEJO GARAY
Gerente de Servicio Técnico
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10.10. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MO-
DELO R8S.

O isetek... e

CENTRAL TELEFONICAC 200-3000 FAX. 472-2252

Ernaigerenciofitsatek. com pe
IMPORTACIONES, REPRESENTACIONES. VENTAS ¥ MANTENIIENID
DE SSTEMAS, EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTROMNICOS, N weaw loedek. Ccom po

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N° 22- 12041

CLIENTE: INGTOP 5.A.C.

EQUIPO: Recepior GPS

MARCA; Trimble

MODELO: R8-4

SERIE: 5317435699
FECHA DE MANTENIMIENTO 19 - Ene - 2022
FECHA DE VENCIMIENTO s 18 - Ene - 2023

ISETEK $.A. Cerliica que el equpo fopografico aniba descrito cumple con las
especificaciones técnicas de la fobrca y los esténdares infernaciones
establecidos,

En las pruebos efectuadas en Post Proceso los equipos, estos se encuentron dentro
de los tolerancas del fabricante.

HORITONTAL 3mm + 0.1 ppm RMS
VERTICAL 3.5mm + 0.4 ppm RMS
CERTIFICADO POR SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION

#

ING, ENRIQUE CORNEJO GARAY
Gerenle de Serviclo Técnico
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10.11.CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MODELO R8S

@ i selek-.-. e e e

CENTRAL TELEFONCAC 206-3000 FAX: 472.2252

= &"‘ofmulimCu‘lm
IMPORIACIONES, REPRESENTACIONES, VENTAS ¥ MANTENIMIENIO N ahates
DE SSTEMAS, EQUFOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS o oo e e

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N°21-11012

CLIENTE: INGTOP S.A.C.

EQUIPO: Receptor GPS

MARCA: Trimble

MODELO: R8S

SERIE: 5736R00047
FECHA DE MANTENIMIENTO 03 - Nov - 2021
FECHA DE VENCIMIENTO : 02 - Nov - 2022

ISETEX S.A. Cerfifica que el equipo topegrdfico ariba descrito cumple con as
especificaciones técnicos de o Idbrca y los estandares infernaciones
esteblecidos.

En las pruebas efectuadas en Post Proceso los equipos. estos se encueniion dentro
de los tolerancias del fotricante

recision L Pr Estafica de A
[ HORIZONTAL 3mm + 0.1 pom BMS
VERTICAL | 3.5mm + 0.4 ppm RMS
CERTIFICADO POR SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION

&
ING. ENRIQUE CORNEJO GARAY
Gerente de Servicio Técnico

Noviembre 03, 2021
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10.12. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MO-
DELO R8S
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10.13. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MO-
DELO R8S
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10.14. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MO-
DELO R8S
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10.15. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MO-
DELO R8S
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10.16. CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MO-
DELO R8S

=
lsetek S.3. AV, ALBERTO ALEXANDER N° 2201 - UNCE - UMA - FERU

CENTRAL TELEFONICA: 206-3000 FAX: 472-2252

E Parencio@isatek :
IMPORTACIONES, REPRESENTACIONES, VENTAS Y MANTENIVIENTO o, erinp R

DE SSTEMAS, EQUIPOS ELECTRICOS ¥ ELECTRONICOS.

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N° 22-4010

CLIENTE: INGTOP S.AC.

EQUIPO: Receptor GPS

MARCA: Trimble

MODELO: R6-2

SERIE: 5035447134
FECHA DE MANTENIMIENTO : 14 - Mar - 2022
FECHA DE VENCIMIENTO ) 13 -~ Mor - 2023

ISETEK 5.A. Cerfifica que el equipo topografico arba descrito cumple con las
especificociones técnicaos de Ilo fabrico y los estGndares infterncciones
establecidos.

En las pruebas efectuadas en Post Proceso los equipes, estos se encuentran dentro
de los tolerancias del fabricante.

HORIZONTAL 3 mm + 0.1 ppm RMS
VERTICAL 3.5mm + 0.4 ppm RMS
CERTIFICADO POR | SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION

P

ING. ENRIQUE CORNEJO GARAY
Gerente de Servicio Técnico

Marzo 14, 2022
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10.17.CERTIFICADO DE CALIBRACION MARCA TRIMBLE MODELO R8S

[seteks.a.

AV. ALBERTO ALEXANDER N° 2201 - LINCE - LIMA - PERU

i A0 CENTRAL TELEFONICA: 205-3000 CEL: 998 109 708 / 950 708 171
Soluciones Tecnologicas e oribdiodi
IMPORTACIONES, REPRESENTACIONES, VENTAS ¥ MANTENIMIENTO serviciotecnico@iselek com.pe
DE SISTEMAS, EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS ventasiiselek.com pe
hitp:/ f'www isedek_com.pe

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N° 22- 14033

CUENTE: INGTOP S,A.C.

EQUIPO: Receptor GPS

MARCA: Trimble

MODELO: Ré

SERIE: 48101446686
FECHA DE MANTENIMIENTO 22 - Ago - 2022
FECHA DE VENCIMIENTO : 21 -Ago - 2023

ISETEK S.A. Ceriifica que el equipo fopogréfico amibe descrito cumple con las
especificaciones técnicos de la faobrca y los estancdores internociones
establecidos,

En las pruoebos efeciuadas en Post Proceso kos equipos, estos se encuentran dentro
de las tolerancios del fabriconte.

[ HORIZONTAL 3 mm + 0.1 pom RMS
[ VERTICAL 3.5mm ¢+ 0.4 ppm RMS
CERTIFICADO FOR SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION

i \
ING. ENRIQUE CORNEJO GARAY
Gerente de Serviclo Tecnico

Agosto 21, 2022
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